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هَدَيّةَ طارق 


لَقَدْ أَبَْى صَارق جَيِّدًا في عَامه الدَّرَاسِيٌ» وَحَصَّلَ عَلَى 
عَلَامَات عَاليَّة جدًا في هَذَا العَام! فَأَرَادَتْ وَالدَتّهُ أَنْ 


تَقَدَّمَ إِلَيْه هَديِّةَ مُكَافَأَةَ نَهُ على اجتهّاده في الدّرَاسَة. 


كَانَتْ موت ويه مُق ل و رم 
إِلَى الأَشْيَاء في الأَْض وي المَضَاءئ ع يَرْعَّبُ 
في رُؤْيّة الأَخِسَام المَضَائيّة منْ كَنّب لمَعْرقَة المّزيد 
عَنْهَاه قَاشْتَرَتُ لَهُ وَالدَتهُ منْطَارًا مُسْتَعْمَلَا: وَأَخْبَرَتَهُ 


أَنّهُ جهَازٌ عَاكسٌ للاضَاءَة. فَالآنَ يُمْكنهُ قَضَاءُ فَضر 


الصّيّف في النّظَر إِلَى النّجُوم وَالكوَاكب في السَمَاء 
نَيْلَا! 


مَاهَوَ المنظَارٌ؟ 


لَمْ يَسْتَخْدِمُ صَارِقٌ مِنْطَارًا منْ قَبْلُ وَكَانَ يُرِيدُ 
المَنَاظيرٌ لتكبير الأَشْيَاء البَعيدّق» كما أَخْبَرَتْهُ أن 
بَعْضَ المنَاظير صَغِيرَةٌ جدًا وَرَهِيدَةٌ الثَّمَنِ وبَعْضَهًَا 
المَجَرّات الأَخْرَّى . وَيُمَدُ منْطَارُ «مَابلء - الذي يَدُورُ 
حَوْلَ الأَرْض - مَثَالًا َبيرًا عَلَى المنْظَار. 

أخْبَرَنَهُ وَالدَتّهُ أَنَّ هُنَاكَ َوْعَيْنَ مُخْتَلِمَيْنَ منّ 
المُتَاظير: المّنَاظيرٌ العَاكسَةٌ للْإِضَاءَة وَنَهَا عَدَسَاتٌ 


رُجَاجِيَّة وَمَتَاظيرٌ نَهَا مَرايًا بَدَلَا منّ العَدّسَات. 


المِنْظَارٌ لا يَعْمَلُ 


اع اع ضَارقٌ جدًا لاسْتخدَام نُظَاره. انْتَظرٌ ع كَل 


الظّلَامُ وقَامَ بتَضب منطّاره عَلَى الشُرْفّة الكَلْفيّة 


وَأَمَلَ أن يَرَى القَمَرَ أو أيّ كَوْكَبٍ عَنْ قزب. أغطثة 
وَالدَثهُ قَائمَةٌ ثم بالكوَاكب وَأبْرَجٍ النّجُوم التي يُمْكنهُ 


رز 051510 


عَنْدَمًا تَظَرّ صَارقٌ منْ خلال العَدَسَةَ لَمْ يتَمَكُنْ منْ 


2050 55 ع عي ع 2 وار ع #قد جو وى عه مء 
اي شيء! حاول مر خرىء لكنه لم يُرَاي شكل. 


» /7 


و 
و 


لغثوز على المشكلة 

فَكَرَ طَارِقٌ مَرةَ أُخْرَى في صَفٌّ العُلُوم. فَمَد اعْنَاد 
مُعَلَمهُ أن يَقُولَ: إذا لَمْ يَْمَلْ شَيْءٌ مَاء قَيَجِبُ عَلَيْكَ 
وَضْعٍ خُطَة لإضلاح مِنْطَارِهء فا بْدّ منْ وود مَا 
يَْنعَهُ من روي أي شَيْءِ زيما هَاكَ قطعةٌ مطقودة 
وْأَنّهَا ا تعْمَلُ أَْرْبمَا قَامَ بتَجْمِيع المنْطَارٍ بطَرِيٌة 


خَاطئَة. 
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و الى +3 0 
كيف يعمل المنظار؟ 
تَعَلمَ صَارِقٌ أَنَّ الضَّوْءً يَنْتَقلُ بِسُرْعَات مُخْتَلِقَة منْ 
خلالٍ أَنْوَاع مُخْتَِمَة منّ المَادّةد فَعِنْدَمَا يَرتَطُمْ 
امشو بمعة متسل إزق يشطين يكين اجا كز 

يَنْحَنِيء وَيُسَمّى هذا الانْكسَارٌ. 

الضّؤْءء حَيْتُ تَنْحَني العَدَسَاتُ المُفَعرَةٌ وَتَنْشْرُ 
الضّوْءَ. أَمّا العَدَسَاتُ المُحَدَبَةُ فَتَنْحَنِي إِنَى الخَارج 
وَتُجْبِرُ الضّوْءً عَلَى التَوَجُه إِلَى تُقْطّة وَاحدّة. يَأتي 
ووس إلى الم حلفي من المنشار. م يلاس 


0-05 


الضُوْءُ عَدَسَةٌ المنْظَار وَيّتمُ تَكْبِيرُ الصُورَة. 
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ووه كه رم 2 
اجراء مختلعة 


تَعَلّمَ صَارِقٌ أَنَّ وَجُلَا يُدْعَى هَائْز ليبزشي هُوَ أَوّلْ 
مَنْ صَنَّعَ المنْظَارٌ المَاكسّ للضّوْء في عَام 21608 
وَاسْتََحَدَمٌ كد من العَدَسَتَيْن المُفَعّرَّةِ وَالمُحَدَّبَة. 
عَلَى عَدَّسَات مُحَدَّبَّة. تَحَمّقَ صَارقٌ مِنّ المنْطَارِ وو 
تَعَلّمَ صَارقٌ أَنَّ العَدَسَةٌ التي تَجْمَعٌ الضّوْءً تَسَمَى 
العَدّسَةٌ الشَيْئيّةَ إِنَّ العَدَسَةٌ انّتي تَنْشْرُ الصَوْعَ 
أو تُكَبّرُْ الصُورَةَ تُسَمّى عَدَسَةَ المنْطّار. فَإِدّا كَانَت 
العَدَسَةٌ الشَيْئيّةُ أَكْبَىَ كَانَ بِمَقْدُور المنْظَارٍ جَمْعٌ 
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ما الخطاً؟ 

مَاذًا يُمْكنٌأَنْ تَكُونَ المُشْكلَةٌ؟ اعتَمّدَ طَارِقٌآَنَّ المُشْكلَةٌ 
قَدْ تَكُونٌ بإحدَى الْعَدَسَات. وَلِأَنّ المِنْظَارٌ مُسْتَعْمَلُ 
قَرْيّمَا تَعَّلَ عنْدَمًا كَانَّ مَعٌ مُالكه الأخير. 

َظَرَ طَارِقَ مِنْ كَنّبٍ إِلَى عَدّسَةِ المِنْظَارِء فلَمْ ير فيمًا 
وَلَاحَطٌ أَنَّ غضاءً العَدَسَة لَا يَرَالُ مَوْجُودَاء فإذًا لَمْ 
يَتَمَكنِ الضّوْءُ منّ الؤصُول إِلَى العَدَّسَة الشَيْئِيّةَ فُلَنْ 
تَتَمَكّنّ العَدَسَةُ مِنْ تَكُبِير الصُورَة. لَقَدْ وَجَدَ طَارِقٌ 


المُشْكلَةً! 
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كَانَ من السَّهْلِ جدًا حَلَُ مُشْكِنّة طَارق. فَكُل ما كَانَ 
عَنَيْه فَعْلهُ هُوَ إِرَانَةٌ غطاء العَدَسَةء حَنَّى يتَمَكَنَ 
الضّوْءٌ من الدَّخُولٍ إِنَى المنْظار! 

جرب طَارِقٌ مِنْطَارَةُ مَرَةَ أُخْرَى؛ أَزَالَ غطاءً العَدّسَة 
ثُمّ وَجهَ المِنْظَارَ إِلَى القَمّرِء ازْتَطُمَ ضصَوْءُ القَمَرِ 
بالعَدّسَة الشَّيْئِيّ وَرَكَرَ على نُقْطَة مَاء وَانْتَمَلَ مَرَةَ 
أُخْرَى إِلَى عَدَسَة المنْظَارِ وَضَحَمتْ عَدَسَةٌ المنْظّار 
صُورَةٌ القَمّر مادا يُمْكنهُ أن يَرَى الْآنَّوَلَمْ يتَمَكَنْ منْ 


5 ا 
رُؤْيّته من قبْل؟ 
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احْتبَارٌ المنظار 


0 3 
و2 
مّ طارق منظارّه لدرّاسَّة | ف نك كرا 
ستخد العم رين كثب فرَأى 


ا كه 2ه عقادوة 
لحُمَرٌ التي تُشْبهُ شَكْلَ الوعَاء عَلَى سَدَ 
وعاء سَطح القَمَرء 


0 م ف فوع 
تَمَكنَ أَيِضًا من رُؤْيّة المَنَاطقا مُرْتَفعَة : تشبه 
ظرٍ لمُرْتَفعَة التي تَشَبهُ 


اسْتَخْدَمَ طَارِقٌ جِمَارَهُ اللّؤْحيّ للب للبَحْث عَنْ مَدَى يُعْد 
القَمّر من الأَرْضء فُوَجَدَ أَنّهُ يَبْعْدُ 238.855 ميلا 


(384.400 كلم)! إِنّهُ بَعِيدٌ جدًا. شَعَرَ صَارِقٌ أَنَهُ 


مَنْظاره: وراد طارق الفكوز على كوك حي وأحيرتة 


وَالدَتَهُ أنَّ بإشكانه رُؤْيَةَ كَوْكَب المُشْتَري الْآنّ. 
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00 


إِيجَادُ المشكلة وَحَلهَا 


- 


كما هي المُشْكلَةُ؟ أَرَتَهُ وَالدَتّهُ خَرِيصَةَ السَّمّاءِ عَلَى 


جِهَاهًا اللّوْحيٌ» وَالْخَيوئة أَتّمَا سَتُعَلَمُهُ كَيْفِيّةَ البَحْثْ 
في سَمَاءِ اللَيْلِ. اسْتَخْدَمَ طَارِقَ الخَريطَة وَوَجَدَ 
كَوْكُبَ المُشْتَري! 

ُمَتعلمَ المَزِيدَ عَنْهَا لِحَلًَّا. في حَانّة المنْطَانِ كَانَ 
الأَمْرُ بَسِيضًا مِثْلَ إزَانَهَ غطاء العَدّسَّة. الْآنَ يُمكنهُ 
البَحْثُ عَنِ الكَوَاكب وَالقّمَرِ وَالنُجُوم طَوَالَ فَصْلٍ 


الصَّيّف! 
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تَجِمِيعٌ: وَضْعٌ أَجَزَاء من شَيّْءِ مَا سَويةً. 

ممع بيع 0 6د 1 عع قل علا سي قد 
ابراج النجوم: مَجموعَة من النجوم في السماء يعتقد انها تبدو 
تيون كان أ ققص. 

المَجَرةُ: مَجْمُوعَةَ كَبِيرَةٌ مِنّ النجُوم وَالكَوَاكبٍ وَالقَاذِ وَالفْبَار 
5 ات بوي و 0 2 0 

التي تُشَكل وَحَدَةَ دَاخْلٌ الكؤن. 

العَدَسَةُ: قطعَةٌ منّ مَادّة شَفَافَة تَسَتَخْدَمُ وَحَدَهَا أَوَمَعَ عَدَسَّات 
0 2 0 02 5 2003 3 

أخرّى لتشكيلٍ صُورَةِ من خلال تَرَكِيزٍ أشعة الضْوء. 

011 2م 2# كمد 

التكبير: التسَبب في ظهور أكبَر. 

ررم قا رق سراف فلك رس جه ا اا 2 و 
وَسَطٌه المَادّةَ التي يُمَكنٌ أن يَنْتَقَلَ من خلالهًا شَّيَهٌ مَاء مثل 
الهّوَاء أو المّاء. 
الْمَدَازه- الاتتقال فى ذاقرة: أو سكن يَيشَاوي حَزل شد ما أ3 
المَسَارٌ المُسَتَحْدَمُ للقيّام ِهذه الرّحْلَّة. 
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